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ЛАРИН и др.

и наряду с рН обеспечивает расчетное определе-
ние концентрации аммиака, натрия и хлоридов
(вариант анализатора “Лидер-АПК”).

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
1. СТО 70238424.27.100.013-2009. Водоподготови-

тельные установки и водно-химический режим
ТЭС. Условия создания. М.: НП “ИнВЭЛ”, 2009.

2. Guidelines for feed water, boiler water and steam quality
for power plants // Industrial Plants VGB-R 450 Le.
2nd ed. 2004; VGB-S-010-T-00. 3rd ed. 2011.

3. СТО 1.1.1.07.003.0818-2016. Водно-химические
режимы второго контура АЭС с ВВЭР-1000. Нор-
мы качества рабочей среды и средства их обеспече-
ния. М.: АО “Концерн Росэнергоатом”, 2016.

4. Эксплуатационный циркуляр № Т-1/77. О порядке
определения рН в пределах от 8.0 до 10.0 питатель-
ной воды прямоточных котлов сверхкритического
давления (СКД) лабораторными рН-метрами. М.:
СПО ОРГРЭС, 1977.

5. РД 34.37.308-90. Методические указания по опре-
делению рН питательной воды прямоточных котлов
СКД в пределах от 8.0 до 10.0. М.: СПО ОРГРЭС,
1991.

6. Ларин Б.М., Ларин А.Б., Колегов А.В. Измерение
электропроводности и рН в системах мониторинга
водного режима ТЭС. Иваново: ИГЭУ, 2014.

7. Киет С.В., Воронов В.Н., Бушуев Е.Н. Использова-
ние анализатора АПК-051 в системе химико-тех-
нологического мониторинга // Теплоэнергетика.
2009. № 7. С. 75–78.

8. Пат. № 2573453 РФ. Способ определения рН ма-
лобуферных предельно разбавленных водных рас-
творов типа конденсата / Б.М. Ларин, А.Б. Ларин,
А.Я. Сорокина, С.В. Киет // БИ. 2016. № 2.

9. Ларин А.Б., Сорокина А.Я. Методика расчета рН и
концентраций ионных примесей питательной во-
ды на ТЭС по измерениям удельной электропро-
водности // Вестник ИГЭУ. 2016. № 5. С. 10–15.

10. Пат. № 2244294 РФ. Способ калибровки рН-мет-
ров / Е.Н. Бушуев, Е.В. Козюлина, Б.М. Ларин,
М.Ю. Опарин // БИ. 2005. № 1.

11. Пат. № 2324927 РФ. Способ калибровки рН-мет-
ров и устройство для его осуществления / А.К. Ро-
дионов // БИ. 2008. № 14.

12. Пат. № 177955 РФ. Устройство калибровки рН-мет-
ров / В.Г. Киет, С.В. Киет, Б.М. Ларин, А.Б. Ларин //
БИ. 2018. № 8.

The Measurement of рН in Superpure Condensate and Feedwater of Power Units
A. B. Larina, *, B. M. Larina, A. Ya. Sorokinaa, and S. V. Kietb

aIvanovo State Power Engineering University (IGEU), Ivanovo, 153003 Russia 
bООО Scientific and Production Enterprise (NPP) Tecknopribor, Moscow, Russia

*e-mail: yaandy_81@mail.ru 
Received March 16, 2018; in final form, April 25, 2018

Abstract—The change-over to the European standards for the quality of water coolant in power units of ther-
mal and nuclear power stations makes the requirements for the feedwater quality stricter and brings about
problems in the measurement of pH. The conventional calibration of a рН-meter against buffer solutions
does not yield the measurement accuracy during measurements in infinitely diluted water solutions with elec-
trical conductivity below 0.3 μS/cm. Reliability and validity of pH measurements can be improved by using
the readings of automatic conductivity meters and calibration of analyzer in a superpure medium. The first
method is implemented in foreign-made instruments, such as FAM Deltacon pH and AMI Deltacon Power.
The second method has not yet been developed and is waiting for its implementation in practice. The inves-
tigation of the possibility for implementation of these methods using domestic equipment was carried out in
the laboratory at the ion-exchange membrane test facility with metering ammonia or carbonic acid solution
into deeply demineralized water and was verified under actual operating conditions at the Petrozavodsk Co-
generation Power Station (TETs) and the Kostroma District Power Station (GRES). This investigation re-
sulted in the design of a prototype of a Lider-APK industrial analyzer intended for measurement of рН and
concentration of impurities (such as ammonia, sodium, or chlorides) in condensate type waters in the range
of рН = 6.0–10.0, and the development of a calibration procedure of industrial bench test рН-meters using
ammonia or carbonic acid solutions. The Lider-APK analyzer outperforms its import equivalents and can be
used in the automatic chemical monitoring at thermal power stations (TPS). A procedure for calibration of
рН-meters in ultradiluted solutions has been first developed and should be verified at industrial facilities. The
results of investigation suggest that both methods can improve the reliability of pH measurements in a super-
pure water coolant using automatic analyzers. 
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